OCENIANIE WIEDZY I UMIEJETNOSCI UCZNIOW
NA LEKCJACH MATEMATYKI

Ocenie podlegaja:

1. Prace klasowe - zapowiedziane, poprzedzone powtorzeniem

2. Kartkoéwki (nie sg zapowiadane) obejmujace wiadomosci z trzech ostatnich lekcji

3. Odpowiedzi ustne

4. Aktywno$¢ na lekcjach

5. Samodzielna praca domowa

6. Udziat w konkursach matematycznych

7. Umiejetnosci ponadprzedmiotowe, opisane standardami wymagan egzaminacyjnych, tj.:
czytanie, pisanie, rozumowanie, korzystanie z informacji, wykorzystywanie wiedzy w praktyce

Zasady wystawiania ocen:

1. Wystawiane oceny sg jawne, sprawiedliwe, obiektywne, uzasadnione.

2. Prace klasowe oceniane sg wedlug nastepujacego kryterium

100% - 91% bdb

90% - 76% db

75% - 51% dst

50% - 31% dop.

30% -  ndst.

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria oceny bdb oraz rozwigzal zadanie o podwyzszonym stopniu trudnosci.

3. Kazda oceng z pracy klasowej mozna poprawi¢ w ciggu 1 tygodnia lub w uzgodnionym wczes$niej terminie.

4. Maksymalng oceng uzyskang z poprawy pracy klasowe;j jest ocena bdb (5)

5. Miesigc przed klasyfikacjg semestralng lub roczng uczen zostaje poinformowany o proponowanej na dang chwile ocenie koncowe;j.

6. Proponowana ocena moze przez ten miesigc jeszcze ulec.

7. Uczen, ktory chcialby otrzymac oceng koncowa wyzsza niz zaproponowana przez nauczyciela powinien zgtosi¢ to nauczycielowi, ktory poda zakres wiadomosci
1 umiejetnosci niezbednych do poprawy oceny, a nastgpnie w wyznaczonym terminie zaliczy¢ wskazany materiat.

8. Uczen, ktory nie wykorzystywat szansy poprawy prac klasowych w podanym (w punkcie nr 2) terminie nie ma prawa do poprawiania zaproponowanej oceny
semestralnej lub rocznej

9. Uczen moze by¢ nieprzygotowany do lekcji (brak pracy domowej, zeszytu ¢wiczen, przyborow geometrycznych) 2 razy w semestrze, zgtaszajac tzw. "np" przed
lekcja. Kolejne zgloszenie "np" lub stwierdzony brak pracy domowej powoduje wpisanie oceny ndst. (1).

10. Za btednie wykonang prace domowg uczen nigdy nie otrzymuje oceny ndst. (1).

11. Gdy w czasie lekcji uczen sam zglosi si¢ do odpowiedzi a jego odpowiedz bedzie niepetna lub nieprawidtowa - nie otrzyma oceny negatywnej.

12. Aktywnos$¢ na lekcji oceniana jest plusami (+) lub minusami (-) (gdy jest to aktywnos$¢ "negatywna')

13. Na lekcjach matematyki nalezy posiada¢ zeszyt, ¢wiczenia, zbior zadan, podrecznik, dlugopis, otldwek, gumke, linijk¢ oraz brudnopis.

14. Ponadto na kazdej lekcji geometrii obowigzkowo nalezy mie¢ ze sobg: otéwek, linijke, ekierke, cyrkiel, katomierz, gumke.

15. Aby otrzymac¢ oceng celujaca na koniec roku lub semestru nalezy samodzielnie rozwigzywac¢ wszystkie zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci a takze
koniecznie reprezentowac klase¢ 1 szkote w konkursach matematycznych (i odnosi¢ w nich sukcesy!)



Liczby i dziatania

Wymagania edukacyjne w klasie czwartej

UCZEN ZNA:

UCZEN ROZUMIE:

UCZEN UMIE:

UCZEN UMIE:

* pojecie czynnika i iloczynu (K)

* pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu (K)
* niewykonalnos$¢ dzielenia przez 0 (K)
* nazwy elementow dziatan (P)

* pojecie reszty z dzielenia (K)

» zapis potegi (K)

* pojecie potegi Il i lll stopnia (P)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
nie wystepujg nawiasy (K)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
wystepujg nawiasy (P)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
wystepujg nawiasy i potegi (R)

* pojecie osi liczbowej (K)

» znaki nieréwnosci < i >

« algorytm dodawania i odejmowania
dziesigtkami, setkami, tysigcami(K-P),
« algorytm mnozenia i dzielenia liczb z
zerami na koncu(P),

» zaleznosci pomiedzy podstawowymi
jednostkami dtugosci (K)

* zaleznosci pomiedzy podstawowymi
jednostkami masy(K)

* pojecia: masa brutto, netto, tara

« cyfry rzymskie (K)

*podziat roku na kwartaty, miesiace i
dni (K-P)

« ilosci dni w poszczegdinych
miesigcach (P)

* podziat na tygodnie, doby, godziny,
minuty i sekundy oraz zaleznosci
pomigdzy nim(P),

* pojecie wieku (P)

* poréwnywanie
réznicowe (P)
*roleliczb0i1w
mnozeniu

i dzieleniu (K)

* poréwnywanie
ilorazowe(P)

* Ze reszta jest
mniejsza od
dzielnika (P)

* zwigzek potegi z
iloczynem (R)

* pojecie osi
liczbowej (K)

* Znaczenie
potozenia cyfry w
liczbie(P),

* zwigzek pomiedzy
iloscig cyfr a
wielkoscia liczby(P)

* mozliwo$é
stosowania
réznorodnych
jednostek dtugosci
(P),

* mozliwo$¢é
stosowania
réznorodnych
jednostek masy (P),
* rzymski system
zapisywania liczb
P

*rézny sposob
przedstawiania
uptywu czasu

« powigkszac lub pomniejszac liczby o dang liczbe naturalng (K-P)

* rozwigzywac zadania tekstowe:— jednodziataniowe (P)— wielodziataniowe (R-D)

» pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 100 (K)

» pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w
zakresie 100 (K)

» mnozy¢ liczby przez 0 (K), * postugiwac sig liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu (K)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw, majgc dane iloczyn i drugi czynnik (P)

* oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz i dzielnik (lub dzielng) (P)

« sprawdza¢ poprawnos$¢ wykonanych dziatan (P)

* rozwigzywac zadania tekstowe:— jednodziataniowe (P) — wielodziataniowe (R-D)

» pomniejszac lub powieksza¢ liczbe n razy (K-P)

* rozwigzywac zadania tekstowe: — jednodziataniowe (P),— wielodziataniowe (R-D)
« wykonywac dzielenie z resztg (P), * sprawdza¢ poprawno$¢ wykonania dzielenia z
resztg (P-R)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R-D)

« oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb (R). « zapisywac¢ liczby w postaci poteg (D)

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poteg (D)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia nawiasow
(K)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiasow (P)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg (R-D)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci
(R-W)

« zapisywac¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R)

« przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej (K)

« odczytywaé wspotrzedne punktéw na osi liczbowej (K-D)

« przedstawia¢ na osi liczby naturalne spetniajgce okreslone warunki (P)

« ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych wspotrzednych (R-D)

» poréwnywac liczby (K), « poréwnywac sumy i réznice nie wykonujgc dziatan(P-R),
» dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu(K), * mnozy¢ i dzieli¢ przez
10,100,1000 (K)

» mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na korcu(R-D),

» zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach(K),

 porownywac odlegtosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

« zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (P-D)

« przedstawia¢ odlegtosci bedgce ich wielokrotnosciami (R)

« postugiwac sie jednostkami dtugosci stosownie do potrzeb (P-R)

» zamienia¢ masy wyrazane w réznych jednostkach(K),

» poréwnywac masy ciat wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

« oblicza¢ taczng mase ciat wyrazong w réznych jednostkach(R-D)

« zapisywa¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R-D)

« przedstawia¢ masy bedace ich wielokrotnosciami (R)

« postugiwac sie jednostkami masy stosownie do potrzeb (P-R)

« stosowac cyfry rzymskie do zapisywania godzin i wiekéw (K)

« stosowac cyfry rzymskie do zapisywania dat (P)

« przedstawia¢ za pomocg cyfr rzymskich liczby wielocyfrowe (R-D)

« odczytywac liczby wielocyfrowe zapisane za pomoca cyfr rzymskich (R-D)

« postugiwac sie zegarami-tradycyjnym i elektronicznym(K), « okresli¢, ktéry to wiek
),

« obliczanie uptywu czasu zwigzane z kalendarzem(P-R),
zwigzane z zegarem(P-R)

* obliczanie uptywu czasu

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe
W)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe
W)

» dostrzegac¢ zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe
W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
z resztg (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poteg (W)

» uzupetnia¢ brakujgce liczby w wyrazeniach arytmetycznych
tak, by otrzymywac¢ ustalone wyniki(R-D)

+ wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac¢ zadane wyniki (D)

* uktadac¢ zadania z trescig do podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan (D)

» podawac liczby najwigksze i najmniejsze w zbiorze
skonczonym (R)

» zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki
W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z monetami i
banknotami

W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z monetami i(W)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg(D-W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z monetami i
banknotami

W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
wazenia w praktyce(W)

» podawac¢ liczby najwieksze i najmniejsze w systemie
rzymskim za pomocg podanych cyfr (D)

* znajdowac liczby z podanego zbioru, do zapisu ktérych w
systemie

rzymskim potrzeba okreslonej liczby cyfr (D-W)

* wykorzystywanie obliczen uptywu czasu w praktycznych
sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia po uptywie
okreslonego czasu (R-D)




DZIALANIA PISEMNE

- algorytm dodawania pisemnego (K)

- algorytm odejmowania
pisemnego (K)

+ algorytm mnozenia pisemnego przez
liczby jednocyfrowe (K)

« algorytm mnozenia pisemnego przez
liczby zakonczone zerami (P)

+ algorytm mnozenia pisemnego liczb
wielocyfrowych (R)

+ algorytm dzielenia pisemnego przez
liczby jednocyfrowe (K)

+ algorytm dzielenia pisemnego

przez liczby wielocyfrowe (P)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
nie wystepujg nawiasy (K)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
wystepujg nawiasy (P)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
wystepujg nawiasy i potegi (R)

* poréwnywanie
réznicowe (P)
* poréwnywanie
ilorazowe (P)
* poréwnywanie
ilorazowe (P)
* poréwnywanie
ilorazowe (P)

« dodawac¢ pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego

progu dziesigtkowego (K)

« dodawac¢ pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
« oblicza¢ odjemng, majgc dane réznice i odjemnik (P), * powieksza¢ liczby o liczby
naturalne (K-P), « odtwarza¢ brakujgce cyfry w dodawaniu pisemnym (P-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (P-R

» odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego (K)

» odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
« sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania pisemnego (P)+ oblicza¢ odjemnik, majac
dane réznice i odjemng (P)

« oblicza¢ jeden ze sktadnikdéw, majac dane sume i drugi sktadnik (P)

» pomniejszac liczby o liczby naturalne (K-P)

« odtwarzac brakujgce cyfry w odejmowaniu pisemnym (P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (P-R)
* mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe (K)

» mnozyc¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (P)

« oblicza¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz (P), « powigkszac liczby n razy (K-P)
« odtwarza¢ brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P-R)

* mnozy¢ pisemnie przez liczby zakonczone zerami (P)

« oblicza¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz (P), » powiekszac liczbe n razy (P)

« odtwarzac brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P-R)

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (R), * oblicza¢ dzielng, majgc dane dzielnik i
iloraz (R)

« powigkszac liczbe n razy (R), « odtwarza¢ brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym
(R-W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P-R)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K-P)

« sprawdza¢ poprawnos$¢ dzielenia pisemnego (P-R), « wykonywaé dzielenie z resztg
(P-R)

« pomniejszaé liczbe n razy (K-P), * oblicza¢ jeden z czynnikéw, majac dane iloczyn i
drugi czynnik (P-R)

« oblicza¢ dzielnik (dzielng), majgc dane iloraz i dzielng (dzielnik) (P-R)

« odtwarzac brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R)

« dzieli¢ pisemnie przez liczby wielocyfrowe (R), « sprawdzaé¢ poprawno$¢ dzielenia
pisemnego (P), * wykonywac dzielenie z resztg (P-R), * pomniejszac liczbe n razy
(R)

« oblicza¢ czynnik, majgc dane iloczyn i drugi czynnik (R), * oblicza¢ dzielnik, majgc
dane iloraz i dzielng (R), * odtwarzac¢ brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym (R-W)
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P-R)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan i nawiaséw (P)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan, nawiaséw i poteg (R-W)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci
(R-W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan tgcznych (D)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego (D-W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego (D-W)

* rozwigzywac kryptarytmy (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
pisemnego (D-W)

* rozwigzywac kryptarytmy (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
pisemnego (D-W)

* rozwigzywac kryptarytmy (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
pisemnego (D-W)

* rozwigzywac kryptarytmy (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
pisemnego (D-W)

* rozwigzywac kryptarytmy (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
pisemnego (D-W)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w wyrazeniach arytmetycznych
tak, by otrzymac¢ ustalone wyniki (R-D)

 wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadane wyniki (D)

* uktadac¢ zadania z trescig do podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan (D)




+ podstawowe figury geometryczne (K)

« zapis symboliczny prostych prostopadtych
i rownolegtych (P)

« jednostki dtugosci (K)

+ zaleznos$ci pomiedzy jednostkami diugosci
(K)

* pojecie kata (K),* elementy kata (P)

* rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty (K)

— petny, potpetny (R)

* jednostke miary kata (K)

* pojecia: prosta,
potprosta, odcinek,
tamana (K)

* pojecia prostych
prostopadtych

i odcinkéw
prostopadtych (K)
* pojecia prostych
réwnolegtych

i odcinkéw
réwnolegtych (K)

* rozpoznawaé podstawowe figury geometryczne (K)

« kresli¢ podstawowe figury geometryczne (K)

« kresli¢ tamane spetniajagce dane warunki (P-R)

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych

i odcinkéw na ptaszczyznie (D)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte

i rownolegte: — na papierze w kratke (K)

— na papierze gtadkim (P)

« rozpoznawac proste i odcinki prostopadte i rownolegte (K)

« zamienia¢ jednostki diugosci (K-P), « mierzy¢ dlugosci odcinkow (K)
« kresli¢ odcinki danej dtugosci (K), * mierzy¢ dtugos$¢ tamanej (P), ¢ kresli¢ tamane danej

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscia

prostych (W)

* rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D-W)

« rozwigzywac¢ zadania zwigzane z podziatem kgtéw na czesci (W)
* rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D-W)

« rozwigzywac¢ zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci
bedace innymi wielokatami(D-W)

« kresli¢ prostokgty majgc dane mniej niz 4 wierzchotki (W)

« rozwigzywac zadania na obliczanie obwoddw prostokatow i
kwadratow (R-W)

mianownikach (W), « dopetnia¢ utamki do catosci (R), * oblicza¢ odjemna, znajac odjemnik i
roznice (P-R), « rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkoéw zwyktych
(P-R)

» odejmowac: — utamki zwykte o tych samych mianownikach (K), — liczby mieszane o tych
samych mianownikach (P), — utamki zwykte i liczby mieszane o réznych mianownikach (W)

» odejmowac¢ utamki od catosci (R), « oblicza¢ sktadnik, znajgc sume i drugi sktadnik (P)

« oblicza¢ odjemnik, znajgc odjemng i réznice (P-R)

* rozwigzywaé zadania z zastosowaniem odejmowania utamkoéw zwyktych (P-R)

* rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R-D)

w * pojecie wielokata(K) » mozliwo$¢ stosowania | dtugosci (P), « kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (P-D) « rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokatem i
Z * elementy wielokgtoéw oraz ich nazwy(K) réznorodnych « porownywa¢ dtugosci odcinkéw (K-P) « rozréznia¢ poszczegdine rodzaje katow (K-R) kwadratem (D-W)
(N) * pojecia: prostokat, kwadrat (K) jednostek dtugosci (K) « kresli¢ poszczegdine rodzaje katéow (K-R) « odtwarzac¢ brakujace czesci katow (P) * powiekszaé lub pomniejsza¢ dane figury (W)
> * wtasnosci bokoéw i przekatnych prostokata * réznice migdzy kotem « mierzy¢ katy w skali stopniowej (K) ¢ kresli¢ katy o danej mierze stopniowej (P) « obliczanie skali mapy na podstawie dtugosci odpowiedniego
e i kwadratu (P) i okregiem (P) « okresla¢ miare stopniowg poszczegdlinych rodzajow katow (P-R) « mierzy¢ katy wklegste (D) odcinka podanego w innej skali(W)
= * sposéb obliczania obwoddw prostokgtow * pojecia skali (P) « oblicza¢ miary katéw przylegtych (D) « kresli¢ czworokat o danych katach (D)
w i kwadratow (K) * pojecia skali na planie | < nazwa¢ wielokat na podstawie jego cech(K), * narysowac¢ wielokat o okreslonych cechach(P-R),
S * pojecia kofa i okregu (K) i mapie(P) * na podstawie rysunku okresli¢ punkty nalezace i nienalezace do wielokata(P)
@) * elementy kota i okregu (K-P) « kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego: — na papierze w
w « zalezno$¢ miedzy dlugo$cia promienia kratke (K) — na papierze gtadkim (P)
) i $rednicy (P) » wyréznia¢ sposrod czworokatéw prostokaty i kwadraty (K)
* pojecie skali (P) « kresli¢ przekatne prostokata i kwadratu (K)
> + zastosowanie skali na mapie i planie « wskazywac rownolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu (K)
o « oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K-P) « oblicza¢ bok kwadratu przy danym obwodzie (P)
] « oblicza¢ bok prostokata przy danym obwodzie i dtugos$ci drugiego boku (R-D)
Q « wskazywac poszczegolne elementy w okregu i w kole (K-P) ¢ kresli¢ kofo i okrgg o danym
L promieniu (K) ¢ kresli¢ koto i okrag przystajgce do danego (P)
» wyréznia¢ sposrod figur ptaskich kota i okregi (K) « kresli¢ odcinki w skali (P)
« kresli¢ prostokaty i okregi w skali (R) * oblicza¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci
(R) « oblicza¢ skale (R-D)
~obliczy¢ na podstawie skali dlugo$¢ odcinka na planie(mapie) lub w rzeczywistosci(P-R)
« dobiera¢ skale planu stosownie do potrzeb (R-D)
« zastosowac skale do sporzadzania planu (D)
» zamiana skali na podziatke liniowg lub odwrotnie(P-R)
+ jednostki monetarne, masy i dtugosci (K) * pojecie utamka jako « opisywac czes¢ figury lub zbioru skoriczonego za pomocg utamka (P-D) « zaznaczanie na jednej osi liczbowej utamkéw o réznych
* pojecie utamka jako czesci catosci (K) wynik podziatu catosci « zapisywac stownie utamek zwykly i liczby mieszane (K) mianownikach(D-W)
* budowe utamka zwyktego (K) na réwne czesci (K) « zaznaczac¢ okreslong utamkiem cze$¢ figury lub zbioru skonczonego (P-D) * rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
*pojecie liczby mieszanej jako sumy czesci srazem z utamkiem « stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkoéw zwyktych (D-W)
catkowitej i utamkowej mogg pojawiac sie utamkowa (K) * przedstawia¢ utamek zwykty na osi (P-R) « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
* sposéb poréwnywania utamkoéw o réwnych | catosci (P) « zaznaczac¢ liczby mieszane na osi (P-R), « odczytywac wspoétrzedne utamkéw na osi liczbowej dopetnien utamkoéw zwyktych do catosci (D-W)
licznikach lub mianownikach (P-R) * utamek jak kazda (P-R), * odczytywaé wspotrzedng — liczbe mieszang na osi (P-R) « znajdowac liczbe wymierng dodatnig
* pojecie utamka nieskracalnego (P) liczbe mozna « porownywac¢ utamki zwykte o rownych mianownikach (K), « poréwnywaé utamki zwykte o lezgcg miedzy dwiema
* pojecia skracania i rozszerzania utamkéw przedstawi¢ na osi réwnych licznikach (P), « poréwnywac¢ utamki zwykte o réznych mianownikach (W) danymi na osi liczbowej (D-W)
[11] zwyktych (P) liczbowej(P) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkoéw zwyktych (R) « rozwigzywac kryptarytmy(D-W)
ad * pojecie utamkdéw wiasciwych *» ulamek mozna « skracac (rozszerzac) utamki zwykte, majac dang liczbe, przez ktéra trzeba podzieli¢ rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej
N i niewtasciwych (P) zapisa¢ na wiele (pomnozy¢) licznik i mianownik (P), « podawac liczbe, przez ktérg podzielono (pomnozono) liczby przez wieksza (R-W)
E « algorytm zamiany liczb mieszanych na sposobow(P) licznik i mianownik jednego utamka, aby otrzyma¢ drugi (R)
utamki niewtasciwe (R) +» odejmowanie jako « uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw zwyktych (R) * rozwigzywac zadania tekstowe
N * pojecie utamka jako ilorazu dwoéch liczb dziatanie odwrotne « zapisywaé utamki zwykte w postaci nieskracalnej (R) z zastosowaniem dodawania
naturalnych (K) do dodawania (P) « odréznia¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P), « zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (P) | utamkéw zwyktych (D-W)
E * sposob wylgczania catosci z utamka (R) * poréwnywanie * zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D) « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania
E * sposéb dodawania utamkéw zwyktych réznicowe (P) « zaznacza¢ utamki wtasciwe i niewtasciwe na osi liczbowej (P-R) utamkoéw zwyktych (D-W)
< o jednakowych mianownikach (K) * przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (R)
* spos6b odejmowania utamkoéw » wylaczac catosci z utamkow (R), « dodawac: — utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)
g zwyktych o jednakowych mianownikach (K) — liczby mieszane o tych samych mianownikach (P), — utamki zwykte i liczby mieszane o réznych




+ dwie postaci utamka dziesietnego (K)
* nazwy rzedéw po przecinku (P)

* pojecie wyrazenia jednomianowanego
i dwumianowanego (P)

« algorytm poréwnywania utamkoéw

* pozycyjny uktad
dziesigtkowy

Z rozszerzeniem na
czesci utamkowe (P)
*mozliwo$é

« zapisywac i odczytywa¢ utamki dziesietne (P-R)

« przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej (P-R)

« zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (P-R)

« zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (D)
« zastosowaé utamki dziesietne do zamiany wyrazen dwumianowanych

« oblicza¢ wspéitrzedng liczby zaznaczonej
na osi liczbowej, majac

dane wspotrzedne dwdch innych liczb (W)
« znajdowac liczbe wymierng dodatnig
lezacg miedzy dwiema

% dziesietnych (R) przedstawiania na jednomianowane danymi na osi liczbowej (D-W)
- + algorytm dodawania pisemnego dtugosci i masy w rézny | i odwrotnie (P-R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
L utamkow dziesietnych (K) sposob(P) *poréwnywac¢ dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (P) utamkow dziesietnych (D-W)
— + algorytm odejmowania pisemnego * pojecie zer « porzagdkowac¢ utamki dziesietne (R) « wstawia¢ przecinki do liczb w dodawaniu
(72) utamkoéw dziesigtnych (K) nieistotnych po « zapisywac¢ utamki dziesietne z pominigciem zer nieistotnych (R) tak, aby otrzymywac
wl przecinku (R) « porownywac¢ utamki dziesigtne (R) zgdany wynik (W)
ﬁ * poréwnywanie » pamieciowo i pisemnie dodawa¢ utamki dziesigtne (K-R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania
[m) réznicowe (P) « powigksza¢ utamki dziesietne o utamki dziesigtne (K-R) utamkoéw zwyktych (D-W)
—_ « oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen » wstawiac przecinki do liczb w odejmowaniu tak, aby otrzymywac
arytmetycznych z uwzglednieniem zgdany wynik (W)
é kolejnosci dziatan i nawiaséw (R-D)
< * rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéw dziesietnych (P-R)
od « odejmowac¢ pamieciowo i pisemnie utamki dziesietne (K-R)
S » pomniejsza¢ utamki dziesietne o utamki dziesigtne (K-R)
« sprawdza¢ poprawnos¢ odejmowania (P-R)
* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkoéw zwyklych (P-R)
* rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R-D)
« oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiaséw (R-D)
* pojecie kwadratu jednostkowego (K) * pojecie pola jako * mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi, tréjkatami jednostkowymi itp. (P) « oblicza¢ wymiary figur wypetnionych kwadratami jednostkowymi (W)
* jednostki pola (K) liczby kwadratow « budowaé figury z kwadratéw jednostkowych (P) « oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku prostokatéw (D)
nd « algorytm obliczania pola prostokata i jednostkowych (K) « oblicza¢ pola prostokatow i kwadratéw (K-P) « wskazywac¢ wsrdd prostokatéw o réwnych polach ten, ktérego
o) kwadratu (K) « oblicza¢ dlugosc¢ boku kwadratu, znajac pole (R) obwdd jest najmniejszy itp. (W)
o « jednostki pola (K) « oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata, znajgc pole i dtugos$¢ drugiego boku (R-D) « szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratéw
E « gruntowe jednostki pola (P) « zamieniac¢ jednostki pola (R-D) jednostkowych (D)
* pojecie tangramu (D) « porownywac pola figur wyrazonych w réznych jednostkach (R-D) « okresla¢ pola czesci figur (D)
< « uktadac figury tangramowe (D) « okreslac¢ pola wielokatéw wypetnionych siatkami kwadratéw
- jednostkowych (D-W)
@) « rysowac figury o danym polu (D-W)\
(al
* pojecie prostopadtoscianu (K) » wyréznia¢ prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych (K) « oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu, znajgc sume wszystkich
+ elementy budowy prostopadtoscianu (P) » wyréznia¢ szesciany sposrdd figur przestrzennych (P) krawedzi (R)
* pojecie siatki prostopadtoscianu (P) » wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu (P) « oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi prostopadtoscianu,
> * sposdb obliczania pol powierzchni * wskazywaé w prostopadloé_ci?nie $ciany prostopadte i rownolegte znajac sume wszystkich krawedzi oraz dtugos¢
S prostopadtoscianéw i szescianéw oraz krawed’me prostopadte i (ow_noleg’fe (R) dwoch_ pozost’a{ych (IZ_)) o o .
< P) « wskazywac¢ w prostopadtoscianie « rozwigzywac¢ zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi
—_— krawedzie skosne (W) prostopadtos$cianéw (D-W)
~8 ; « przedstawiac rzut prostopadtoscianu « okresla¢ liczbe poszczegdlnych elementédw bryty powstatej w
na ptaszczyzneg (R-D) wyniku wycigcia szescianu z prostopadtoscianu (W)
3 ‘_‘ « oblicza¢ sume krawedzi prostopadtos$cianu i szescianu (R) « stwierdza¢, czy rysunek przedstawia siatke szescianu (W)
oo « kresli¢ siatki prostopadtoscianéw i szescianow (P) « rysowac siatki prostopadtoscianow
< “m « projektowac siatki prostopadtoscianéw i szescianéw (P-R) Scietych w skali (W)
o N * projektowac siatki prostopadtoscianéw i szescianéw w skali (R-D) * rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni
(Ol » wskazywac na siatkach $ciany prostopadte i réwnolegte (R-D) prostopadtoscianéw (D-W)
'U_) - * skleja¢ modele 2 zaprojektowanych siatek (P) * oblicza¢ dtugosci krawedzi szescianow.
) « podawaé wymiary prostopadto$cianéw na podstawie siatek (P-R) snaiac ich Ig ) E (D ’
[ * okresla¢ wymiary prostopadto$cianéwzbudowanych z szescianéw (R-D) ajgc 'CI poa powgrzc n'_( ) . L
o * oblicza¢ pola powierzchni szescianéw (P), ® oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianow - * oblicza¢ pola powierzchni bryt ztozonych z prostopadto$cianow (W)

na podstawie narysowanej siatki(P) -bez rysunku siatki (R)
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem p6l powierzchni prostopadtoscianéw (P-R)

Poziomy wymagan edukacyjnych:
K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)




Wymagania edukacyjne w klasie piatej

DZIAL

PROGR UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

AMOWY
* pojecie cyfry (K) * dziesigtkowy system « zapisywac liczby za pomocg cyfr (K) « odczytywac liczby zapisane cyframi(K) « podac liczbe najwigkszg i najmniejsza w zbiorze
* nazwy elementow dziatan (K) pozycyjny (K) « zapisywac liczby stowami (K-P) ¢ poréwnywac liczby (K) skonczonym (P-R)
* kolejno$¢ wykonywania dziatan, « réznice miedzy cyfrg a « porzgdkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie (K-P) « zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniaja podane
gdy nie wystepujg nawiasy (K) liczba (K) « przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowej (K) warunki (R-W)
* kolejno$¢ wykonywania dziatan, * pojecie osi liczbowej « odczytywa¢ wspodtrzedne punktéw na osi liczbowej (K-R)  przedstawia¢ na osi liczby naturalne « tworzy¢ liczby przez dopisywanie do danej liczby
gdy wystepujg nawiasy (P) (K) spetniajgce okreslone warunki (P-R) « ustala¢ jednostki na osiach liczbowych cyfr na poczatku i na koricu oraz poréwnywac
* kolejno$¢ wykonywania dziatan, * zalezno$c¢ wartosci na podstawie wspotrzednych danych punktéw (P-R) utworzong liczbe z dang (D-W)
gdy wystepujg nawiasy i potegi liczby od potozenia « pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 100 (K) « rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
(R) jej cyfr (K) « pamieciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (K) wielodziataniowe (D-W)
* pojecie kwadratu i sze$cianu eroleliczb0i1w « pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K) « uzupetniaé¢ brakujgce liczby w wyrazeniu
liczby (P) mnozeniu i dzieleniu (K) « postugiwac sie liczbg 0 w dodawaniu i odejmowaniu (K) arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R-W)
« algorytmy dodawania i eroleliczb0i1w « postugiwac sig liczbg 0 w mnozeniu i dzieleniu (K) « mnozy¢ przez 0 (K) « wstawia¢ nawiasy, tak by otrzyma¢ zgdany wynik
odejmowania pisemnego (K) dodawaniu i « dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy (P) (D-w)
« algorytmy mnozenia i dzielenia odejmowaniu (K) « oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sa réznica i odjemnik (odjemna) (P) * planowaé zakupy stosownie do posiadanych
pisemnego (K) * poréwnywanie « oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna) (P) $rodkow (D-W)
« kolejno$¢ wykonywania dziatan, ilorazowe (P) « stosowac prawo przemiennosci i tgcznosci dodawania (R) « odtwarzac¢ brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych
gdy nie wystepujg nawiasy (K) * poréwnywanie « wykonywac dzielenie z resztg (K-P) ¢ oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (P) (D-W)
« kolejno$¢ wykonywania dziatan, réznicowe (P) « zamienia¢ jednostki (P-R) * rozwigzywa¢ zadania tekstowe: — jednodziataniowe (P) « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
gdy wystepujg nawiasy (P) « korzysci ptynace z — wielodziataniowe (R) ¢ szacowa¢ wyniki dziatan (P-R) dziatan pisemnych (D)

1] « kolejno$¢ wykonywania dziatan, | szacowania (P) * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R-D) « odtwarzac brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

> 5 gdy wystepujg nawiasy i potegi « potrzebe stosowania « dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z (D-w)

m < (R) dodawania i przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego (K)  rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

OS5 * kolejno$¢ wykonywania dziatan, | odejmowania pisemnego | *dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P) dziatan pisemnych (D)

= gdy nie wystepujg nawiasy a sg (K) * mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K) + stosowac poznane metody szybkiego liczenia w

<Z( potegi (R) « potrzebe stosowania « powiekszac lub pomniejszac liczby o n (K-R) zyciu codziennym (D-R)

mnozenia i dzielenia
pisemnego (K)

« korzysci ptynace z
szybkiego liczenia (P)
« korzysci ptynace z
zastapienia rachunkéw
pisemnych rachunkami
pamigciowymi (P)

« odtwarzac¢ brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych (P-R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K)

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)  dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
wielocyfrowe (P) « mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami (P)
« dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P)  powigkszac¢ lub pomniejszaé liczby n razy (K-R)

« zastgpic¢ iloczyn prostszym iloczynem (P-R) * mnozy¢ szybko przez 5 (P)

+ zastepowac iloczyn suma dwdch iloczynéw (P-D) « zastepowac iloczyn réznicg dwdch
iloczynéw (P-D) « dzieli¢ pamigeciowo-pisemnie (D-R)

* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia nawiaséw (K)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglgdnieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow (P)  oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiaséw i poteg (R-D)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci (R-W)

« zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (P-R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczaé ich wartosci (R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych (R)

» proponowac¢ wtasne metody szybkiego liczenia (D-
w)

* uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by otrzymywaé ustalone wyniki
(R-D)

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywaé zgdane wyniki
(D)

« uktadac¢ zadania z trescig do podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan (D)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich wartosci (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan
réznicowych

i ilorazowych (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych i pisemnych (D-W)

WELASNOSCI LICZB NATURALNYCH

* pojecie wielokrotnosci liczby
naturalnej (K)

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej (K)

* pojecie liczb doskonatych (R)

« cechy podzielnosci przez 2, 3,
4,5,9, 10, 100 (P)

« cechy podzielnosci np. przez 6,
15 (D-W)

* regute obliczania lat
przestepnych (D)

*pojecie liczby pierwszej i liczby
ztozonej

* sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (P)

* sposéb znajdowania NWD i
NWW dwéch liczb na podstawie
ich rozktadu na czynniki pierwsze
(P-D)

* pojecie NWW liczb
naturalnych (P)

« pojecie NWD liczb
naturalnych (P)

« korzysci ptynace ze
znajomosci cech
podzielnosci (P)

* Zze liczby 0i 1 nie
zaliczajg sig ani do liczb
pierwszych, ani do
ztozonych (P)

* sposéb rozktadu liczb
na czynniki pierwsze (P)

* wskazywac lub podawaé wielokrotnosci liczb naturalnych (K)

» wskazywac wielokrotnosci liczb

naturalnych na osi liczbowej (K)

» wskazywac¢ wspdlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P-R)

+ znajdowa¢ NWW liczb naturalnych (R-D)

 podawac dzielniki liczb naturalnych (K-P)

+ wskazywac wspolne dzielniki danych liczb naturalnych (P-R)

+ znajdowa¢ NWD danych liczb naturalnych (R-D)

« okresla¢ podzielnos¢ liczb przez dane liczby (P-D)

« okre$la¢ czy dany rok jest przestepny

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci(P-R)
« okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone (P)

« wskazywac¢ liczby pierwsze i ztozone (P)

« oblicza¢ NWW liczby pierwszej i ztozonej (P-D)

« podawaé NWD liczby pierwszej i ztozonej (P-D)

« rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P-R)
« rozktadac¢ liczby na czynniki pierwsze (P-D)

« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg (R-D)
« zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P)

+ znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem
NWW (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem
NWW trzech liczb naturalnych (W)

* znajdowaé NWD trzech liczb naturalnych (W)

« znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikow
oraz jeden z nich (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb naturalnych (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (D-W)

« oblicza¢ ilo$¢ dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-
w)

« rozktadaé na czynniki pierwsze liczby zapisane w
postaci iloczynu (D-W)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z wykorzystaniem
NWD trzech liczb naturalnych (W)




ULAMKI
ZWYKLE

* pojecie utamka jako czesci
catosci (K)

» budowe utamka zwyktego (K)
* pojecie liczby mieszanej (K)

* pojecie utamka wtasciwego i
niewlasciwego (P)

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewtasciwy (P)

* pojecie utamka jako ilorazu
dwdch liczb naturalnych (K)

« algorytm wytgczania catosci z
utamka (R)

« zasade skracania i rozszerzania
utamkoéw zwyktych (K)

* pojecie utamka nieskracalnego
(P)

« algorytm poréwnywania
utamkoéw o réwnych
mianownikach (K)

« algorytm poréwnywania
utamkoéw o réwnych licznikach
(P)

« algorytm poréwnywania
utamkoéw o réznych
mianownikach (P)

* algorytm poréwnywania
utamkoéw do 2 (R)

« algorytm poréwnywania
utamkoéw poprzez ustalenie, ktory
z nich lezy blizej 1 na osi
liczbowej (R)

« algorytm dodawania i
odejmowania utamkow zwyktych
o jednakowych mianownikach (K)
* zasade dodawania i
odejmowania utamkéw zwyktych
o réznych mianownikach (K)

* algorytm mnozenia utamkéw
przez liczby naturalne (K)

* algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

* sposéb obliczania utamka z
liczby (R)

« algorytm mnozenia utamkéw
zwyktych (K)

« algorytm mnozenia liczb
mieszanych (P)

* pojecie odwrotnosci liczby (K)
algorytm dzielenia utamkow
zwyktych

przez liczby naturalne (K)

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

* pojecie odwrotnosci liczby (K)
« algorytm dzielenia utamkéw
zwyktych (K)

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych (P)

* pojecie utamka jako
wynik podziatu catosci
na réwne czesci (K)

* pojecie utamka jako
ilorazu dwaéch liczb
naturalnych (K)

« zasade skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych (K)

* porbwnywanie
réznicowe (P)

* porbwnywanie
ilorazowe (P)

* porbwnywanie
ilorazowe (P)

« opisywaé czesci figur lub zbioréw skornczonych za pomoca utamka (K-R)

« zaznaczac okreslong utamkiem czes$¢ figury lub zbioru skonczonego (K-R)

« przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej (K-R) * przedstawiac¢ liczby mieszane na osi
liczbowej (P-R) * odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowej (K-R)

« odréznia¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P) ¢ zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (P)
« zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi (R)

« przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (K)

« stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna- licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska
utamkowa (K) * wylgcza¢ catosci z utamka niewtasciwego (P-R)

« przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)
« skraca¢ (rozszerzac) utamki zwykte, gdy dana jest liczba, przez ktérg nalezy podzieli¢
(pomnozyé) licznik i mianownik (K)

« okreslac, przez jakg liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik i mianownik jednego utamka,
aby otrzymac drugi (P)

« uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw zwyktych (P-R)

« zapisywac¢ utamki zwykte w postaci nieskracalnej (P-R)

« sprowadzaé utamki zwykte do wspdinego mianownika (P)

« sprowadzac¢ utamki zwykte do najmniejszego wspélnego mianownika (R-D)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkoéw zwyktych (R)
« poréwnywaé utamki zwykte o réwnych mianownikach (K)

« porownywac¢ utamki zwykte o réwnych licznikach (P)

« poréwnywaé utamki zwykte o ré6znych mianownikach (P-R)

« porownywac liczby mieszane (P-R) * rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkéw zwyktych (R)

« dodawac¢ i odejmowac:— utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych samych mianownikach (K-P)

« powieksza¢ utamki zwykte o utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

« powigkszac liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych mianownikach (K)

« dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci (P)

« uzupetniaé brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych
(P-R) * dodawac i odejmowac: — utamki zwykte o ré6znych mianownikach (P)

— liczby mieszane o r6znych mianownikach (P-R)

— utamki zwykte i liczby mieszane o réznych mianownikach (R-D)

« powigksza¢ utamki zwykte o utamki zwykte o réznych mianownikach (K)

« powigekszac¢ liczby mieszane o liczby mieszane o ré6znych mianownikach (K)

« dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci (P)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych mianownikach, tak
aby otrzyma¢ ustalony wynik (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych
(P-R) » mnozy¢ utamki zwykte przez liczby naturalne (K) * mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne (P) « powiekszaé utamki zwykte n razy (P) * powigkszac liczby mieszane n razy (R)

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw przez liczby naturalne (P-R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne (P-R) ¢ oblicza¢ utamki danych liczb (R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamkéw z liczb (R-D)

* mnozy¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

« mnozy¢ utamki zwykte przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

« skraca¢ przy mnozeniu utamkéw zwyktych (P-R)

« stosowa¢ prawa dziatan w mnozeniu utamkéw zwyktych (R)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkoéw zwyktych lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R-W) « oblicza¢ potegi utamkéw zwyktych lub liczb mieszanych (P-R)
« podawaé odwrotnosci utamkoéw (K) ,» podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych (P)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych( R)+ dzieli¢ utamki zwykte przez liczby naturalne (K) ¢ dzieli¢ liczby mieszane przez
liczby naturalne (P) « pomniejsza¢ utamki zwykte n razy (P) « pomniejsza¢ liczby mieszane n razy
(R) * uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkéw zwyktych (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik (R-W)

« podawaé odwrotnosci liczb naturalnych (K)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne (P-R)

« dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K) « dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i
odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkéw zwyktych lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R-W) « rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych (P-R).

« odczytywa¢ zaznaczone utamki na osi liczbowej (D-
W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
utamkami zwyktymi

(B-w)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem
utamka jako ilorazu liczb naturalnych (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem utamkéw zwyktych (D-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkéw zwyktych (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania dopetnien utamkoéw zwyktych do
catosci (D-W)

« znajdowac liczby wymierne dodatnie lezace miedzy
dwiema

danymi na osi liczbowej (D-W)

« poréwnywac¢ utamki, stosujgc dodawanie i
odejmowanie utamkoéw zwyktych o jednakowych
mianownikach (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)
« poréwnywac¢ utamki, stosujgc dodawanie i
odejmowanie utamkéw zwyktych (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)
« wykonywac dziatania fagczne na utamkach zwyktych
(P-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez
liczby naturalne (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamkoéw z liczb (W)

« poréwnywac iloczyny utamkow zwyktych (D-W)

« wykonywa¢ dziatania fgczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych (D-
w)

wykonywaé dziatania taczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych przez
liczby naturalne (D-W)

« wykonywac dziatania fagczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (D-W)




FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

* podstawowe figury
geometryczne (K)

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych (P)

« zapis symboliczny prostych
prostopadtych i réwnolegtych (P)
* pojecie odlegtosci punktu od
prostej (P)

* pojecie odlegtosci miedzy
prostymi (P)

* pojecie kata (K)

« elementy budowy kata (P)

* rodzaje katow:— prosty, ostry,
rozwarty, petny, pétpetny (K) —
wypukty, wklesty (R) ¢ zapis
symboliczny kata (P)

« jednostki miary katow:

— stopnie (K) — minuty, sekundy
(P) « pojecia katow:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych (K)

— odpowiadajacych (P)

— naprzemianlegtych (P)

* zwigzki miarowe
poszczegdlnych rodzajéw katow
(K-P) « pojecie wielokata (K) ¢
pojecie wierzchotka, kata, boku
wielokata (K)

* pojecie przekatnej wielokata (K)
* pojecie obwodu wielokata (K)

* rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokéw w tréjkacie
réwnoramiennym (P)

* nazwy bokéw w tréjkacie
prostokatnym (P)

* sume miar katéw wewnetrznych
trojkata (K)

* miary katéw w trojkacie
réwnobocznym (P)

* zalezno$¢ miedzy bokami i
miedzy katami w tréjkacie
réwnoramiennym (R)

* pojecia: prostokat, kwadrat (K) «
wiasnosci bokow prostokata i
kwadratu (K)

» wtasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu (P)

* pojecia: rownolegtobok, romb
(K) « wlasnosci bokéw
réwnolegtoboku i rombu (K)

* wlasnosci przekatnych
réwnolegtoboku i rombu (P)

* sume miar katéw wewnetrznych
réwnolegtoboku (P)

» wtasnosci miar katow
réwnolegtoboku (R)

* pojecie trapezu (K)

* nazwy bokéw w trapezie P)

* rodzaje trapezéw (P)

* sume miar katéw trapezu (P) ¢
wiasnosci miar katéw trapezu (R)
* wiasnosci miar katéw trapezu
réwnoramiennego (R)

* nazwy czworokatow (K)

» wtasnosci czworokagtéw (P-R)

* pojecie figur przystajacych (K)

* pojecie prostopadtosci i
réwnolegtosci (K)

* pojecie odlegtosci
punktu od prostej (P)

« pojecie odlegtosci
miedzy prostymi (P)

* nazwy poszczegolnych
rodzajéw tréjkatow (K)

* pojecia: rownolegtobok,
romb (K)

« pojecie trapezu (K)

« klasyfikacje
czworokatéw (R)

* pojecie figur
przystajgcych (K

« okresla¢ wzajemne potozenia prostychi odcinkéw na ptaszczyznie (D)

« rozpoznawac proste i odcinki prostopadte i rownolegte (K)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte i réwnolegte (K)

« kresli¢ prostg prostopadtg (réwnolegta) przechodzaca przez punkt nie lezacy na prostej (P)
« mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi (P)

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscia prostych (P-R)
« rozréznia¢ poszczegolne rodzaje katéw (K-R)* rysowac poszczegodlne rodzaje katéw (K-P)
« mierzy¢ katy (K-P) rysowac katy o danej mierze stopniowej (K-P)

« okresla¢ miare stopniowa poszczegdlnych rodzajow katow (P-R)

« zmierzy¢ kat wklesty (R) rysowaé czworokaty o danych katach (R-D)

« wskazywac¢ poszczegdlne rodzaje katow (K-P)e rysowaé poszczegodine rodzaje katow (K-P)
« okresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych,naprzemianlegtych na
podstawie danych katéw na rysunku lub tresci zadania (K-R)

« wyréznia¢ wielokaty sposréd innych figur (K)s rysowaé wielokaty o danej liczbie bokow (K)
« wskazywac boki, katy i wierzchotki wielokgtéw (K)

« wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace i nienalezace do wielokata (K)

« rysowac przekatne wielokata (K)

« oblicza¢ obwody wielokgtow:— w rzeczywistosci (K-P)— w skali (P-R)

« oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéw (K-P)

« oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratéw przy danych obwodach (P)

« oblicza¢ dtugosci bokéw prostokatéw przy danych obwodach i dtugosciach drugiego boku (R)
« wskazywac figury o najmniejszym lub najwigkszym obwodzie (R-D)

« wskazywac i rysowaé poszczegolne rodzaje trojkatow (K-P)

« okreslac¢ rodzaje trojkatéw na podstawie rysunkow (K-P)

« oblicza¢ obwody trojkgtow:— o danych dlugosciach bokow (K)

— gdy znana jest dlugos$¢ jednego boku i zalezno$¢ dtugosci pozostatych

bokéw od dtugosci boku danego (P)

« oblicza¢ dtugosci bokoéw trojkgtow réwnobocznych, znajgc ich obwody (P)

« oblicza¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajac obwod i diugosci pozostatych bokéw (R)

« oblicza¢ dtugos$¢ podstawy (ramienia)

znajgc obwad i dlugos¢ ramienia (podstawy) tréjkata rownoramiennego (R)

« konstruowac tréjkaty o danych dtugosciach bokéw (R)

« konstruowac trojkaty przystajgcych do danych (D)

« oblicza¢ brakujgce miary katéw trojkata (P-R)

« sprawdzac, czy katy tréjkata moga mie¢ podane miary (P)

« oblicza¢ brakujgce miary katéow w trojkatach (R-D)

« obliczy¢ brakujgce miary katow w tréjkatach z wykorzystaniem miar katéw przylegtych (R-D)
* wyréznia¢ sposréd czworokatéow prostokaty i kwadraty (K)

« rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego (K)

« kresli¢ przekagtne prostokgtow i kwadratow (K)

« wskazywac réwnolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu (K)

« oblicza¢ obwody prostokgtéw i kwadratow (K-P)

« oblicza¢ dlugosc¢ boku kwadratu przy danym obwodzie (P)

« oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R)

« rysowac prostokaty, kwadraty majgc dane:

— proste, na ktérych lezg przekatne i jeden wierzchotek lub dwa wierzchotki (R)

— proste, na ktérych lezg przekatne i dtugosci przekatnych (R)

« rysowac prostokaty, kwadraty, korzystajac z punktéow kratowych (K-P)

* wyréznia¢ sposréd czworokatéw réwnolegtoboki i romby (K)

« wskazywac réwnolegte i prostopadte boki réwnolegtobokdéw i rombow (K)

« kresli¢ przekgtne rownolegtobokéw i rombdéw (K)

« rysowac¢ réwnolegtoboki i romby, korzystajgc z punktéw kratowych (P)

« rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane:— dtugosci bokéw (P) — dtugosci przekatnych (D)
— proste, na ktérych lezg przekatne i dtugosci przekatnych (R) — dwa narysowane boki (P)

— proste réwnolegte, na ktérych lezg boki i dwa wierzchotki (R)

« oblicza¢ obwody réwnolegtobokéw i rombdéw (K-P)

« oblicza¢ dtugosci bokéw rombéw przy danych obwodach (P)

« oblicza¢ dtugosci bokéw réwnolegtobokéw przy danych obwodach i diugosciach drugich
bokéw (R-D)e oblicza¢ brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach (R)

* wyréznia¢ sposréd czworokatow:— trapezy (K)— trapezy réwnoramienne (P)- trapezy
prostokatne (P) rysowac trapez, majgc dane dwa boki (P)

« wskazywac réwnolegte boki trapezu (K)

« kresli¢ przekatne trapezu (K) « oblicza¢ obwody trapezéw (K-P)

« oblicza¢ dlugosc¢ boku trapezu przy danym obwodzie i dtugosci pozostatych bokéw (R-D)

« oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (R)

« nazywaé czworokaty (R-D)

« wskazywac na rysunku poszczegdlne czworokaty (R)

« okresla¢ zaleznosci miedzy czworokgtami (R-D) « wskazywac figury przystajace (K)

* rysowac figury przystajgce (K-P)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (D-W)

« tworzy¢ czworokaty o odpowiednich katach (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem
(B-w)

* rozwigzywaé zadania zwigzane z zegarem (D-W)

« okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajgcych, naprzemianlegtych na podstawie
danych katéw na rysunku lub tresci zadania (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami
(B-w)

« dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane
warunki (D-W)

« poréwnywaé obwody wielokatéw (R-D)

« oblicza¢ liczby przekatnych n-katéw (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielokgtami (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
trojkatami (D-W)

« potozenie na ptaszczyznie punktéw bedgcych
wierzchotkami tréjkgta (W)

« konstruowaé wielokaty przystajgce do danych (W)

« stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania tréjkgta o danych
dtugosciach

bokéw (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw w trojkatach (D-W)

« oblicza¢ sumy miar katéw wielokatow (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostokatami, kwadratami i wielokgtami (W)

« rysowac prostokaty, kwadraty,

majgc dane:

— dtugosci przekatnych (D)

— dtugosci jednego boku i jednej przekagtnej (W)

— jeden wierzchotek i punkt przecigcia przekatnych
W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
réwnolegtobokami i rombami (W)

« rysowac rownolegtoboki i romby, majgc dany jeden
bok i jedng przekatng (W)

« oblicza¢ brakujace miary katéw w réwnolegtobokach
(D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw w réwnolegtobokach i tréjkgtach (D-W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw w réwnolegtobokach oraz miarami katéw
wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obwodami trapezéw i tréjkatow (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami
katow trapezu (R-W)

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw trapezu, tréjkata i czworokata (D-W)

« rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D-
w)

« dzieli¢ figure na okreslong liczbe figur przystajacych
(B-w)




* jednostki miary pola (K)

* wzér na obliczanie pola
prostokata i kwadratu (K)

* jednostki miary pola (K)

* gruntowe jednostki miary pola
(P)

* pojecie wysokosci i podstawy
réwnolegtoboku (P)

» wzér na obliczanie pola
réwnolegtoboku (P)

* wzér na obliczanie obwodu
réwnolegtoboku i rombu (P)

* wzér na obliczanie pola rombu
z wykorzystaniem dtugosci
przekatnych (P-R)

* pojecie wysokosci i podstawy
trojkata (P)

» wzér na obliczanie pola tréjkata

* pojecie miary pola jako
liczby kwadratow
jednostkowych (K)

» zasade zamiany
metrycznych jednostek
pola (P)

« jak powstat wzor na
pole réwnolegtoboku (P)
« jak powstat wzor na
pole rombu z
wykorzystaniem dtugosci
przekatnych (R)

» dobér wzoru na
obliczanie pola rombu w
zaleznosci od danych
(R)

* jak powstat wzor na
obliczanie pola tréjkata

« mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi, tréjkgtami jednostkowymi itp. (K)

« oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K)

« oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole (P)

« oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugo$é¢ drugiego boku (P-R)

« oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)

« zamienia¢ jednostki miary pola (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pol (P-D)

« rysowac wysokosci rownolegtobokéw  (P-R)

« oblicza¢ pola réwnolegtobokoéw (P)

« oblicza¢ dlugosc¢ podstawy réwnolegtoboku, znajac jego pole i dlugo$¢ wysokosci opuszczonej
na te podstawe (R)

« oblicza¢ wysoko$c¢ rownolegtoboku, znajagc jego pole i dlugo$¢ podstawy (R)

« oblicza¢ obwody réwnolegtobokéw i rombéw (P)

« oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P-R)

« oblicza¢ pole rombu, znajgc dtugos$¢ jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R-D)
« oblicza¢ pole kwadratu o danych przekatnych (R)

« rysowac wysokosci trojkatow (P-R)

« oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugos¢ podstawy i wysokosci trojkata (P)

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pdl
prostokatéw (R-D) * rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatéw (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokatéw w skali (D) rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pél wielokatow
(W) dzieli¢ linig prosta figury ztoZzone z prostokatéw
na dwie czesci o rownych polach (W)

« poréwnywac pola figur wyrazonych w réznych
jednostkach (R-D)« oblicza¢ obwody prostokatéow o
danych polach, wykorzystujgc zamiane jednostek (R-
D)e oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pol
réwnolegtobokdéw (R-D)e rysowaé prostokat o polu
réwnym polu narysowanego réwnolegtoboku i
odwrotnie (R-D)* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami réwnolegtobokéw (R-W)

« oblicza¢ wysokosci réwnolegtoboku, znajgc dtugosci
dwoch bokéw i drugiej wysokosci (D)

dzielenia liczb
catkowitych (P-R)

« oblicza¢ sumy liczb przeciwnych (P)

« powiekszac¢ liczby catkowite (P)

« odejmowac liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej (K)

« zastepowac odejmowanie dodawaniem(P)

« odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wigkszy od odjemnej (K)
« odejmowac liczby catkowite (P-D)

« pomniejszac liczby catkowite (R)

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach (P)

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach (R)

« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazéw (R)

2 P) (R) « rysowac tréjkaty o danych polach (R) « konczy¢ rysunki rownolegtobokéw o danych polach
8 * pojecie wysokosci i podstawy « jak powstat wzor na « oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow: (D)+ oblicza¢ dtugos$¢ przekatnej rombu, znajac jego
T trapezu (P) obliczanie pola trapezu — ostrokatnych (P) pole i dtugo$¢ drugiej przekatnej (R-D)
< * wzor na obliczanie pola trapezu (R) — prostokatnych (R) * rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami
6‘ P) — rozwartokgtnych (R-D) rombow (W)e oblicza¢ pola tréjkgtow jako czesci
o * wzory na obliczanie pdl « rysowac wysokosci trapezow (P-R) prostokatéw o znanych bokach (P-D)
poznanych wielokatéw (K-R) « oblicza¢ pole trapezu, znajgc: « oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy pél
— dtugos$¢ podstawy i wysokosc¢ (P) tréjkatow (R-D) « rysowac prostokaty o polu rownym
— sume diugosci podstaw i wysokosc¢ (R) polu narysowanego tréjkgta i odwrotnie (D-W)
« oblicza¢ pola trapezéw (R) « oblicza¢ wysokos¢ trojkata znajgc dtugos$¢ podstawy
« oblicza¢ pola poznanych wielokatéw (K-R) i pole trojkata (D)« oblicza¢ diugos$¢ podstawy tréjkata,
znajgc wysokos¢ i pole trojkata (D)
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami
tréjkgtow (R-W) « dzieli¢ trojkaty na czesci o rownych
polach (D-W)e rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z polami trapezéw (D-W)
« dzieli¢ trapezy na czgsci o réownych polach (W)
« oblicza¢ wysokosci trapezow (D-W) « konczyé
rysunki trapezéw o danych polach (D-W)
« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy pdl
znanych wielokatéw (R-D)
« rysowac wielokaty o danych polach (R-D)
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami
wielokatéow (D-W)
* pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi « podawac¢ przyktady liczb ujemnych (K) « odczytywaé wspotrzedne liczb ujemnych (P-D)
* pojecie liczb przeciwnych (K) liczbowej na liczby « zaznaczac¢ liczby catkowite ujemne na osi liczbowej (K-P) « rozwigzywac zadania zwigzane z poréwnywaniem
« pojecie liczb catkowitych (P) ujemne (K) « podawac liczby catkowite wieksze lub mniejsze od danej (P) liczb catkowitych (P-D)
« zasade dodawania liczb o * powstanie zbioru liczb « porownywac liczby catkowite: * rozwigzywac¢ zadania zwigzane z liczbami
jednakowych znakach (K) catkowitych (P) — dodatnie (K) catkowitymi (P-D)
« zasade dodawania liczb o » zasade dodawania — dodatnie z ujemnymi (K) * rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu
réznych znakach (P) liczb o jednakowych — ujemne (P) lokalnego (D-W)
* zasade zastgpowania znakach (K) — ujemne z zerem (P) « uzupetniaé brakujgce sktadniki w sumie, tak aby
odejmowania dodawaniem liczby | *zasade dodawania « podawac¢ przyktady wystepowania liczb ujemnych w zyciu codziennym (k) uzyskac¢ ustalony wynik (R-D)
przeciwnej (P) liczb o réznych znakach « podawac liczby przeciwne do danych (K) * rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
E  zasade mnozenia i dzielenia P) « zaznacza¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (P) dodawaniem liczb catkowitych (R-W)
> = liczb catkowitych (P-R)  zasade zastgpowania « oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K) * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
,c\a‘ % odejmowania « oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P) odejmowaniem liczb catkowitych (D-W)
Ox dodawaniem liczby « oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R) « oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych
- :(' przeciwnej (R) « dodawac liczby catkowite, korzystajgc z osi liczbowej (K) (D)
(@) « zasade mnozenia i « korzysta¢ z przemiennosci i facznosci dodawania (R) « ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (W)




GRANIASTOStLUPY

* pojecie prostopadtoscianu (K)
« elementy budowy
prostopadtoscianu (K)

* pojecie graniastostupa prostego
P)

* nazwy graniastostupow
prostych w zaleznosci od
podstawy (P)

« elementy budowy
graniastostupa prostego (K)

* pojecie siatki (P)

* sposdb obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

« jednostki pola powierzchni (K)
* wzor na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
prostego (R)

* pojecie objetosci figury (K)

« jednostki objetosci (K)

* zalezno$ci pomiedzy
jednostkami objetosci (P-R)

* wzér na obliczanie objetosci
prostopadtos$cianu i szescianu
(K)

* pojecie wysokosci
graniastostupa prostego (P)

* wzér na obliczanie objetosci
graniastostupa prostego (P)

* podstawg
graniastostupa prostego
nie zawsze jest ten
wielokat, na ktérym
postawiony jest
graniastostup (R)

* sposob obliczania pola
powierzchni
graniastostupa prostego
jako pola jego siatki (P)
« roznice migedzy polem
powierzchni a objetoscig
P)

* zasade zamiany
metrycznych jednostek
objetosci (R)

« wyréznia¢ prostopadtosciany sposrdd figur przestrzennych (K)

« wyréznia¢ szesciany sposrod figur przestrzennych (K)

« wskazywac elementy budowy prostopadfoscianow (K)

« wskazywa¢ w prostopadtoscianach $ciany i krawedzie prostopadte i réownolegte (K)
« wskazywac¢ w prostopadtos$cianach krawedzie o jednakowej diugosci (K)

« przedstawia¢ rzuty prostopadto$cianéw na ptaszczyzne (R-D)

« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadto$cianéw i krawedzi szescianéw (P)
« wyréznia¢ graniastostupy proste sposrod figur przestrzennych (K)

« wskazywa¢ elementy budowy prostopadtoscianéw (K)

« wskazywac¢ w graniastostupach sciany i krawedzie prostopadte i rownolegte:
—na modelach (K)

— w rzutach réwnolegtych (K-P)

« okreslac liczby poszczegdinych $cian, wierzchotkéw, krawedzi graniastostupow:
—na modelach (K)

— w rzutach réwnolegtych (K)

— na rysunkach (P)

« wskazywac¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej dtugosci:

—na modelach (K)

— w rzutach réwnolegtych (P)

« konczy¢ rzuty réwnolegte graniastostupéw (R)

« oblicza¢ sumy krawedzi prostopadtosciandw i szescianéw (P)

« kresli¢ siatki prostopadfoscianéw i sze$cianéw na podstawie modelu lub rysunku (K)
« kresli¢ siatki graniastostupow na podstawie modelu lub rysunku (P)

« projektowac siatki graniastostupéw (P-R)

« projektowac siatki graniastostupéw w skali (R-D)

« wskazywac na siatce $ciany prostopadte i rownolegte (R)

« klei¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)

« poda¢ wymiary graniastostupéw na podstawie siatek (P)

« konczy¢ rysowanie siatek graniastostupéw (P-R)

« oblicza¢ pola powierzchni szescianéw (K)

« oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianéw (P)

« oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw prostych (P-R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupéw prostych (R)

« oblicza¢ objetosci bryt, znajgc zawarte w niej liczby szescianéw jednostkowych (K-P)

« poréwnac objetosci bryt (K-R)

« zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

« stosowac¢ zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (R)

« oblicza¢ objetosci szescianéw (K-P)

« oblicza¢ objetosci prostopadtoscianéw (K-P)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (R)

« oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych (P-R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetos$ciami graniastostupéw prostych (R)

« oblicza¢ dtugosc¢ krawedzi szescianu, znajgc sume
wszystkich krawedzi (R)

« rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci
krawedzi prostopadtoscianéw i szescianéw (R-W)

« rysowac wszystkie $ciany graniastostupa prostego
majac dwie z nich (D-W)

« okreslac liczby poszczegodlnych $cian, wierzchotkéw,
krawedzi graniastostupow (R)

« rozpoznawac siatki graniastostupéw (W)

« rysowac siatki graniastostupéw Scietych (W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupéw prostych (D-W)

« oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow
ztozonych z szescianéw (W)

» podawac liczbe szescianéw jednostkowych
zawartych w bryle na podstawie jej widokow z
réznych stron (D-W)

« stosowaé zamiane jednostek objetosci w zadaniach
tekstowych (D-W)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z objetosciami prostopadtoscianéw (D-W)

« oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu, znajgc jego
objetosé (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
objetosciami graniastostupéw prostych (D-W)

« oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych o
podanych siatkach (R-D)

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)




Wymagania edukacyjne w klasie széstej

UCZEN ZNA:

UCZEN ROZUMIE:

UCZEN UMIE:

UCZEN UMIE:

ICZBY NATURALNE | ULAMKI

* nazwy dziatan (K)

* algorytm mnozenia

i dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . (K)

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan (K)

* pojecie potegi (K)

* algorytmy czterech
dziatan pisemnych (K)

* pojecie potegi (K)

« zasade skracania

i rozszerzania utamkow
zwyktych (K)

* pojecie utamka
nieskracalnego (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwéch liczb
naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewtasciwy i odwrotnie (K)
* algorytmy 4 dziatan

na utamkach zwyktych (K)
» zasade zamiany utamka
zwyktego na utamek
dziesietny metodg
rozszerzania lub skracania
utamka (K)

* zasade zamiany utamka
dziesietnego na utamek
zwykty (K)

zasade zamiany utamka
zwykfego na utamek
dziesietny metodg
dzielenia licznika przez
mianownik (R)

* pojecie rozwinigcia
dziesietnego skonczonego
i rozwinigcia dziesigtnego
nieskonczonego
okresowego (R)
 warunek konieczny
zamiany utamka zwyktego
na utamek dziesietny
skonczony (D)

« potrzebe stosowania
dziatan pamieciowych
(K)

* zwigzek potegi

z iloczynem (K)

* potrzebe stosowania
dziatan pisemnych (K)
* zwigzek potegi
ziloczynem (K)

« zasade skracania

i rozszerzania utamkow
zwyktych (K)

* pojecie utamka jako:
— ilorazu dwdch liczb
naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

» zasade zamiany
utamka zwyktego

na utamek dziesietny
metodg rozszerzania
lub skracania utamka
(K)

« zasade zamiany
utamka zwyktego na
utamek dziesigtny
metodg dzielenia
licznika przez
mianownik (R)

« zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowe;j:

— liczbe naturalng (K-P)

— utamek dziesietny (P-R)

« pamieciowo wykonac¢ kazde z czterech dziatan na utamkach dziesigtnych i liczbach
naturalnych (K-P)

« obliczy¢ kwadrat i szescian:

- liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych
wyrazen (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

« pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych (K-P)

« obliczy¢ kwadrat i sze$cian utamka dziesietnego (K-P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach dziesigtnych (R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci

tych wyrazen (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

« obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

« zapisac liczbe w postaci potegi (K-P)

« poréwnac potegi o réwnych podstawach,jesli:

— podstawa jest liczbg naturalng (K)

— podstawa jest utamkiem dziesietnym (P-R)

* poréwnac potegi o rownych wyktadnikach,jesli:

— podstawa jest liczbg naturalng (K)

— podstawa jest utamkiem dziesigtnym (P-R)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe z potegami (P-R)

« zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)

« skroci¢ i rozszerzy¢ utamki zwykte przez dang liczbe (K)

« uzupetni¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw zwyktych (K-P)
« dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte (K-P)

« potggowaé utamki zwykte (K-R)

« obliczy¢ utamek z liczby (P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania oraz
potegowanie utamkéw zwyktych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (P-R)
« zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie (K-P)

« poréwna¢ utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)

« porzagdkowa¢ utamki (P-R)

« zaznaczy¢ i odczytaé utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej (K-R)

» wykona¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesietnych (R)

« podac rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego (R-D)

« okresli¢ kolejng cyfre rozwinigcia dziesietnego nieskonczonego okresowego na
podstawie skréconego zapisu (R)

« poréwnac rozwiniecia dziesigtne nieskoriczone okresowe liczb podanych

w skréconym zapisie (R-D)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i oblicza¢

wartosci tych wyrazen (D-W)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
dziatania

na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i oblicza¢

wartosci tych wyrazen (D-W)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
dziatania

na liczbach naturalnych

i utamkach dziesietnych (D-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

« okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe z potegami (D-W)

« zapisa¢ dang liczbe uzywajac tylko jednej, okreslonej cyfry,
czterech dziatan

i potegowania (D-W)

« obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego (R-D)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania oraz potegowanie utamkéw zwyktych (D-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
dziatania

na liczbach wymiernych dodatnich (R-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z dziataniami na utamkach zwyktych

i dziesietnych (D-W)

« okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesigtnego utamka (D-W)




FIGURY NA

V4

PLASZCZYZNIE

* pojecia: prosta, potprosta,
odcinek, koto i okreg (K)

* wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw (K),
prostej i okregu (P),
okregéw (P)

« definicje odcinkow
prostopadtych i odcinkow
réwnolegtych (K)

* elementy kota i okregu
(K-P)

* zalezno$¢ miedzy
dtugoscig promienia

i $rednicy (K)

« rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokow w tréjkacie
réwnoramiennym (K)

* nazwy bokoéw w tréjkacie
prostokatnym (K)

« zalezno$¢ miedzy bokami
w tréjkgcie
réwnoramiennym (P)

* nazwy czworokatéw (K)
» wtasnosci czworokatéw
(K-P)

« definicje przekatnej,
obwodu wielokata (K)

« zalezno$¢ miedzy liczbg
bokéw, wierzchotkow

i katow w wielokacie (K)

* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka

i ramion kata (K)

* rodzaje katow

ze wzglgdu na miare:

— prosty, ostry, rozwarty,
petny, pétpetny (K)

— wypukty, wklesty (P)

« rodzaje katow

ze wzgledu na potozenie:
— przylegte, wierzchotkowe
(K)

— odpowiadajace,
naprzemianlegte (P)

« zapis symboliczny kata

i jego miary (K)

* sume miar katow
wewnetrznych tréjkata (K)
* miary katow w tréjkgcie
réwnobocznym (P)

* zalezno$¢ miedzy katami
w tréjkacie
réwnoramiennym (P)

* sume miar katéw
wewnetrznych czworokgta
(K)

* zalezno$¢ miedzy katami
w réownolegtoboku, trapezie
P

« pojecie konstrukcji (K)

» warunek
konstruowalnosci tréjkata
(R)

* pojecie symetralnej
odcinka (R)

* roznice migdzy kotem
i okregiem, prostg

i odcinkiem, prostg

i potprostg (K)

« konieczno$é
stosowania
odpowiednich
przyrzgdéw do
rysowania figur
geometrycznych (K)

» pochodzenie nazw
poszczegdinych
rodzajéw tréjkatow (K)
 zwigzki miarowe
poszczegdinych
rodzajéw katow (K-P)

« zasady konstrukcji (P)
* pojecie symetralnej
odcinka (R)

« narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki
réwnolegte (K)

enarysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegte o danej odlegtosci od siebie
P)

« wskazac¢ poszczegolne elementy w okregu

i w kole (K)

« kresli¢ koto i okrag o danym promieniu

lub $rednicy (K)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z kotem, okregiem i innymi figurami (P-R)

* narysowac poszczegolne rodzaje tréjkatoéw (K)

* narysowac tréjkat w skali (K)

* obliczy¢ obwdd trojkata (K), czworokata

(K-P)

« wskazac¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K-P)

* obliczy¢ dtugo$¢ boku tréjkgta rownobocznego, znajgc jego obwaéd (P)

* obliczy¢ dtugosc¢ boku tréjkata, znajgc dlugos¢ obwodu i dlugosci dwdch pozostatych
bokéw (P)

« sklasyfikowaé czworokaty (P-R)

* narysowac¢ czworokat, majgc informacje o:

— bokach (K-R)

— przekatnych (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obwodem czworokata (P-R)

* zmierzy¢ kat (K)

 narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

* rozréznia¢ poszczegdine rodzaje katow

(K-R)

« obliczy¢ brakujgce miary katéw przylegtych, wierzchotkowych (P)

« obliczy¢ brakujgce miary kgtow odpowiadajacych, naprzemianlegtych (R)

* obliczy¢ brakujace miary katéw trojkata

(K-P)

+ obliczy¢ brakujace miary katéw czworokatéw (P-R)

* obliczy¢ brakujace miary katéw tréjkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem
miar katéw przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz
wihasnosci trojkatow lub czworokgtow (R)

* przenie$¢ konstrukcyjnie odcinek (K)

« skonstruowac¢ odcinek jako:

— sume odcinkéw (K-P)

— réznice odcinkow (P)

* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkow

w zadaniach konstrukcyjnych (P-R)

« skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

« skonstruowa¢ réwnolegtobok, znajgc dwa boki i przekatng (R)

* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych

dtugosciach mozna zbudowac¢ tréjkat (R)

* rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z konstrukcja tréjkata o danych bokach (R)

* wyznaczy¢ srodek odcinka (P)

* podzieli¢ odcinek na 4 réwne czesci (P)

« skonstruowac prostg prostopadtg do danej, przechodzacg przez dany punkt (P)
* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z symetralng odcinka (R)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg prostopadtg (R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z obwodem tréjkata, czworokata lub innego wielokata (R-W)
* rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem

(b-w)

« okresli¢ miare kata przylegtego,

wierzchotkowego, odpowiadajgcego,

naprzemianlegtego na podstawie danych katéw na rysunku lub
tresci zadania (D-W)

« obliczy¢ brakujgce miary katow tréjkata z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz sumy miar

katow wewnetrznych tréjkata (D-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z miarami katow w trojkatach i czworokatach (D-W)

« obliczy¢ brakujgce miary kgtow czworokata na rysunku z
wykorzystaniem

miar kgtow przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych

oraz whasno$ci czworokgtéw (D-W)

* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkow

w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne

zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (D-W)

» wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu (R)

« skonstruowac kat 60°, 120°, 90°, 270° (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z symetralng odcinka (D-W)

» wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu (R)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne

zwigzane z prostg prostopadta (D-W)
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LICZBY NA CO DZIEN

« zasady dotyczace lat
przestepnych (K-P)

« jednostki czasu (K)

« jednostki dtugosci (K)

« jednostki masy (K)

* pojecie skali i planu (K)
* sposéb zaokraglania liczb
(P)

» symbol przyblizenia (P)
* pojecie przyblizenia

z niedomiarem

i nadmiarem (W)

« funkcje podstawowych
klawiszy (K)

« funkcje klawiszy pamieci
kalkulatora (R)

* konieczno$¢
wprowadzenia lat
przestepnych (P)

* mozliwos¢ i potrzebe
stosowania
réznorodnych
jednostek dtugosci

i masy (K)

« potrzebe stosowania
odpowiedniej skali na
mapach i planach (K)

* potrzebe zaokraglania
liczb (P)

« korzysci ptynace

z umiejetnosci
stosowania do obliczen
kalkulatora (K)

* znaczenie
podstawowych symboli
wystepujgcych w
instrukcjach i opisach:
— diagramow (K)
—map (K)

— planéw (K)

— schematow (K)

— innych rysunkoéw (K)
 zasade sporzadzania
wykresow (P)

« poda¢ przyktadowe lata przestepne (K)

« obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K)

« porzgdkowaé¢ wydarzenia w kolejnosci

chronologicznej (K)

« zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z kalendarzem i czasem (P-R)

« wykonac¢ obliczenia dotyczgce diugosci

(K-P)

« wykonac¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

« zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

« porzagdkowac wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)
« szacowac dtugosci i masy (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci i masy (P-R)

« obliczy¢ skale (K-P)

« obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub

w rzeczywistosci (K-P)

« odczyta¢ dane z mapy lub planu (K-P)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

ze skalg (P-R)

« zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

« zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

» wskazac¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

« zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

« sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢ dziatan (K)
« wykonac¢ obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca

kalkulatora (P-R)

« rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajgc z kalkulatora (P-R)
« odczyta¢ dane z:

— tabeli (K)

— planu (K)

—mapy (K)

— diagramu (K)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
 przedstawi¢ dane w postaci diagramu

stupkowego, prostego schematu (K-R)

« odczyta¢ dane z wykresu (K-P)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
« przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

« poréwnac¢ informacje oczytane z dwdch wykreséw (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z kalendarzem i czasem (D-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci i masy (D-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

ze skalg (D-W)

« okresli¢ ilos¢ liczb o podanym zaokragleniu, spetniajgcych dane
warunki (D-W)

« wykonac¢ obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomocg kalkulatora (D-W)

« rozwigza¢ zadanie, odczytujgc dane

z tabeli i korzystajac z kalkulatora (D)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-
W)

« przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego, prostego
schematu (D)

« poréwnac informacje oczytane z dwdch wykresow (R-W)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-
W)

« dopasowac wykres do opisu sytuacji

(B-w)

7

PREDKOSC, DROGA,

CZAS

« jednostki predkosci (K-P)
« algorytm zamiany
jednostek predkosci (P-D)

* Znaczenie pojecia
droga w ruchu
jednostajnym (K)

* Znaczenie pojecia
predko$¢ w ruchu
jednostajnym (K)

« potrzebe stosowania
réznych jednostek
predkosci (P)

* Znaczenie pojecia
czas w ruchu
jednostajnym (K)

* znaczenie pojec
predkos$¢, droga, czas
w ruchu jednostajnym

(K)

* na podstawie podanej predkosci wyznacza¢ dtugos$¢ drogi przebytej w jednostce
czasu (K)

« obliczy¢ droge w ruchu jednostajnym, znajac predkosé i czas (K-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (P-R)

« porownac predkosci dwoch ciat, ktére przebyty jednakowe drogi w réznych czasach
(K)

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajgc droge i czas (K-P)

« zamieniac¢ jednostki predkosci (P-R)

« poréwna¢ predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci w ruchu jednostajnym
(P-R)

* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajgc droge i predkosé (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu w ruchu jednostajnym (R)
« odczyta¢ z wykresu zaleznosci drogi od czasu lub predkosci od czasu potrzebne
dane (P-R)

« obliczy¢ predkos$é na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu w ruchu
jednostajnym (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkosc — droga — czas (R)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem predkosci w ruchu jednostajnym (R-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci
w ruchu jednostajnym (D-W)

« obliczy¢ predkosci na podstawie wykresu zalezno$ci drogi od
czasu (D-W)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe typu predkos$¢ — droga — czas (D-
w)
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POLA WIELOKATOW

* jednostki miary pola (K)
* wzér na obliczanie pola
prostokata i kwadratu (K)
* wzor na obliczanie pola
réwnolegtoboku i rombu
(K)

» wzér na obliczanie pola
trojkata (K)

» wzér na obliczanie pola
trapezu (K)

* pojecie miary pola
jako liczby kwadratow
jednostkowych (K)

» zasade zamiany
jednostek pola (K)

» wyprowadzenie wzoru
na obliczanie pola
réwnolegtoboku (P)
*zaleznos¢ doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu od danych
(K)

* wyprowadzenie wzoru
na obliczanie pola
tréjkata (P)

* wyprowadzenie wzoru
na obliczanie pola
trapezu (P)

« obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

« obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie

i odwrotnie (P-R)

« obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole

i dtugos$¢ drugiego boku (K-P)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z polem prostokata (P-R)

« zamieni¢ jednostki pola (K-R)

« obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i podstawie (K)
« obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

« obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku (K-P)

« narysowac réwnolegtobok o danym polu (P)

« obliczy¢ dtugos$¢ podstawy réwnolegtoboku,

znajac jego pole i wysokos¢ opuszczong na te podstawe (P-R)

« obliczy¢ wysokos$¢ réwnolegtoboku,

znajac jego pole i diugos$¢ podstawy, na ktorg opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)
« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z polem réwnolegtoboku i rombu (P-R)

« obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K)

« narysowac tréjkat o danym polu (P-R)

« obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem tréjkata (P-R)

« obliczy¢ pole trapezu, majgc dane dtugosci podstaw i wysokos¢ (K)
« obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem trapezu (P-R)

« obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokatéw (R-
D)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-
W)

« narysowac¢ réwnolegtobok o polu

réwnym polu danego czworokata (R-D)

« obliczy¢ dtugos$¢ przekatnej rombu, znajgc jego pole i dtugosé
drugiej przekatnej (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

« podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach (R-D)

« obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatow i
czworokatéw (R-W)

« obliczy¢ wysokosci trojkata, znajgc dlugos¢ podstawy, na ktérg
opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole trojkata (R-D)

« obliczy¢ dtugos¢ podstawy tréjkata,

znajac wysokos¢ i pole trojkata (R-D)

« narysowac tréjkat o polu réwnym polu danego czworokata (R-
D)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z polem trojkata (D-W)

« podzieli¢ trapez na czgsci o réwnych polach (D-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z polem trapezu (D-W)

« obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pol znanych
wielokatow (R-W)

FIGURY PRZESTRZENNE

* pojecia: graniastostup,
ostrostup, walec, stozek,
kula (K)

* elementy budowy
graniastostupa, ostrostupa,
walca, stozka, kuli (K)

* pojecie
prostopadtoscianu (K)

* pojecie szescianu (K)

* elementy budowy
prostopadtoscianu (K)

* pojecie siatki bryty (K)

» wzér na obliczanie pola
powierzchni
prostopadtoscianu

i szescianu (K)

* pojecie graniastostupa
prostego (K)

* nazwy graniastostupow
prostych w zaleznosci od
podstawy (K)

* elementy budowy
graniastostupa prostego
(K)

* wzdr na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

* pojecie siatki
graniastostupa prostego
(K)

* pojecie objetosci figury
(K)

« jednostki objetosci (K)
* wzor na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu

i szescianu (K)

* wzér na obliczanie
objetosci graniastostupa
prostego (P)

* pojecie ostrostupa (K)
* nazwy ostrostupéw w

* pojecia:
graniastostup,
ostrostup, walec,
stozek, kula (K)

* pojecie
prostopadtoscianu (K)
* pojecie szescianu (K)
* pojecie siatki
prostopadtoscianu (K)
* pojecie
graniastostupa
prostego (K)

* sposoéb obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego

jako pola jego siatki (K)
* roznice migdzy polem
powierzchni a
objetoscia (K)

« zasade zamiany
jednostek objetosci (P)
* pojecie ostrostupa (K)
* sposéb obliczania
pola powierzchni jako
pola siatki (K)

« wskazac graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wéréd innych bryt (K)
» wskaza¢ elementy bryt na modelach (K)

« wskaza¢ w otoczeniu przedmioty przypominajgce ksztattem walec, stozek, kule (K)
« okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe nawigzujace

do elementéw budowy danej bryty (P-R)

« wskazac¢ szescian i prostopadtoscian wsréd innych bryt (K)

« okresli¢ liczbe poszczegdinych $cian, wierzchotkéw, krawedzi prostopadtoscianu (K)
« wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany

i krawedzie prostopadte oraz réwnolegte (K)

« wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

« wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany przystajgce (K)

« obliczy¢ sume krawedzi prostopadtoscianu

i szescianu (K)

« wskazac siatke szescianu

i prostopadtos$cianu na rysunku (K)

« kresli¢ siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

« obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

« obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

« wskaza¢ graniastostup prosty wéréd innych bryt (K)

« okresli¢ liczbe poszczegolnych $cian, wierzchotkéw, krawedzi graniastostupa (P)
» wskazaé w graniastostupie $ciany

i krawedzie prostopadte i réwnolegte (P)

« wskaza¢ w graniastostupie krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

» wskazaé na rysunku siatki graniastostupa prostego (K-P)

« kresli¢ siatki graniastostupa prostego

(K-P)

« obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

« rozwigzac zadanie tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupéw prostych (R)
« rysowac rzut rownolegty graniastostupa (R)

« podac¢ objetos¢ bryty na podstawie

zawartej w niej liczby szescianow

jednostkowych (K)

« obliczy¢ objeto$¢ szescianu o danej krawedzi (K)

« obliczy¢ objeto$¢ prostopadtoscianu

o danych krawedziach(K)

« obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sa:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)

- elementy podstawy i wysoko$¢ (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe nawigzujace do elementow
budowy danej bryty (R-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace
diugosci krawedzi prostopadtoscianu

i szescianu (R-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
pola powierzchni prostopadtoscianu

i szescianu (R-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace
ciecia prostopadtoscianu i szescianu (W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupéw prostych (D-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)
« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z ostrostupem (D-W)




zalezno$ci od podstawy
(K)

* elementy budowy
ostrostupa (K)

* pojecie wysokosci
ostrostupa (P)

* pojecie siatki ostrostupa
(K)

» wzér na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa (P)
* pojecie czworoscianu
foremnego (P)

« zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z objetoscig graniastostupa (P-R)

« wskaza¢ ostrostup wsréd innych bryt (K)

« okresli¢ liczbe poszczegolnych $cian, wierzchotkéw, krawedzi ostrostupa (P)
« obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

« wskazac siatke ostrostupa (K-D)

« narysowac siatke ostrostupa (P-R)

« obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa (P-D)

« wskazac¢ podstawe i $ciany boczne na siatce ostrostupa (P)
« rysowac rzut réwnolegty ostrostupa (R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z ostrostupem (P-R)

LICZBY
WYMIERNE

* pojecie liczby ujemnej (K)
« pojecie liczb przeciwnych
(K)

* pojecie liczb wymiernych
(P)

* pojecie wartosci
bezwzglednej (P)

» zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

» zasade dodawania liczb o
réznych znakach (K)

* zasade zastgpowania
odejmowania

dodawaniem liczby
przeciwnej (K)

* zasade ustalania znaku
iloczynu i ilorazu (K)

* rozszerzenie osi
liczbowej na liczby
ujemne i potrafi poda¢
przyktady liczb
ujemnych (K)

« zasade dodawania
liczb o jednakowych
znakach (K)

» zasade dodawania
liczb o réznych
znakach (K)

 zasade zastgpowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej (K)

* zasade ustalania
znaku iloczynu i ilorazu

(K)

« zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemna na osi liczbowej (K-P)

« wymieni¢ kilka liczb wymiernych wigkszych lub mniejszych od danej (K-P)
« poréwnac liczby wymierne (K-P)

« zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

« porzgdkowac liczby wymierne (P-R)

« okresli¢ ilos¢ liczb spetniajgcych podany warunek (R)

« obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby (P)

« obliczy¢ sume i réznice liczb catkowitych (K)

« obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych (K-P)

« obliczy¢ sume wielosktadnikowg (P-R)

« korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania (P)

« powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe wymierng o dang liczbe (K-P)

« uzupetni¢ brakujgce sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu (P-R)
« obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb catkowitych (K)

« obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb wymiernych (K-P)

« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu ztozonego (P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego

zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie zwigzane z liczbami wymiernymi (D)

« rozwigza¢ zadanie zwigzane z wartoscig bezwzgledng (D-W)
« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych (R-W)

« obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania na liczbach wymiernych (D-W)

« obliczy¢ potege liczby wymiernej (K-P)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z mnozeniem i dzieleniem liczb wymiernych (D-W)

WYRAZENIA

z

ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

* pojecia: suma, roznica,
iloczyn, iloraz, kwadrat
liczby (K)

* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia
algebraicznego (K)

* pojecie sumy
algebraicznej (P)

* pojecie wyrazu sumy
algebraicznej (P)

* pojecie wspotczynnika
liczbowego wyrazu sumy
algebraicznej (P)

* pojecie wyrazow
podobnych (P)

» zasade mnozenia sumy
algebraicznej przez liczbe
P

» zasade dzielenia sumy
algebraicznej przez liczbe
P)

* pojecie réownania (K)

* pojecie rozwigzania
réwnania (K)

* metode réwnan
réwnowaznych (K)

* potrzebe tworzenia
wyrazen
algebraicznych (K-P)
* pojecie sumy
algebraicznej (P)

* pojecie wyrazu sumy
algebraicznej (P)

* pojecie wspoétczynnika
liczbowego wyrazu
sumy algebraicznej (P)
 zasade
przeprowadzania
redukcji wyrazéw
podobnych (P)

» zasade mnozenia
sumy algebraicznej
przez liczbe (P)

« zasade dzielenia
sumy algebraicznej
przez liczbe (P)

* pojecie rozwigzania
réwnania (K)

* metode réwnan
réwnowaznych (K)

« zbudowaé wyrazenie algebraiczne (K-R)

« obliczy¢ wartos$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem wartosci wyrazen (R)

« wskaza¢ sume algebraiczng (K)

* wyrézni¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

« wskaza¢ wspotczynnik liczbowy wyrazu sumy algebraicznej (K)
« zredukowac¢ wyrazy podobne (P-D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z sumga algebraiczng (R)

* mnozy¢ sume algebraiczng przez liczbe

(P-R)

« dzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe (P-R)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z mnozeniem i dzieleniem sumy przez liczbe (P-R)

« podac¢ rozwigzanie prostego réwnania (K)

« zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-R)

« sprawdzi¢, czy liczba spetnia réwnanie (K-P)

« odgadnaé rozwigzanie réwnania (K-P)

« doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)

« rozwigzac réwnanie bez przeksztatcania

wyrazen (K-R)

« rozwigzac réwnanie z przeksztatcaniem

wyrazen (R-D)

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg

réwnania i rozwigzac je (K-R)

« wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg réwnania (P-R)

« sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania zadania (K-P)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania (P-R)

« zbudowaé wyrazenie algebraiczne (D)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen
algebraicznych (D-W)

« rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem warto$ci wyrazen algebraicznych (D-W)

« podac przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujgcego
okreslong warto$¢ dla danych wartos$ci wystepujgcych w nim liter
(R-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z sumg algebraiczng (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z mnozeniem i dzieleniem sumy algebraicznej przez liczbe (D-
w)

« zapisa¢ wyrazenie algebraiczne

w prostszej postaci (R-D)

« zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (D-W)

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg

réwnania i rozwigzac to réwnanie (D-W)

* rozwigzac réwnanie tozsamosciowe lub sprzeczne, stosujac
przeksztatcanie wyrazen algebraicznych, oraz zinterpretowac
rozwigzanie (W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)




PROCENTY*

* pojecie procentu (K)

« algorytm zamiany
utamkoéw na procenty (K-P)
* pojecie diagramu (K)

« algorytm obliczania
utamka liczby (P)

« algorytm obliczania
procentu liczby (P)

* potrzebe stosowania
procentéw w zyciu
codziennym (K)

* rbwnowaznosé
wyrazania czesci liczby
utamkiem lub
procentem (P)

* znaczenie
podstawowych symboli
wystepujgcych

w opisach diagraméw
(K)

* potrzebe stosowania
réznych diagramow (P)
* pojecie procentu
liczby jako jej czesci
(K)

« okresli¢ w procentach, jakg czes¢ figury zacieniowano (K-P)
« zapisa¢ utamek o mianowniku 100 w postaci procentu (K)

« zamieni¢ utamek na procent (K-R)

« zamieni¢ procent na utamek (K-R)

« poréwnac dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z procentami (P-R)

« okresli¢, jakim utamkiem jednej liczby jest druga (K-R)

« zamieni¢ utamek na procent (K-R)

« okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
« odczyta¢ dane z diagramu (K-R)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)
« przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

« obliczy¢ % z liczby naturalnej (P)

« obliczy¢ % z liczby wymiernej (R)

« wykorzysta¢ dane z diagraméw

do obliczania procentu liczby (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

« obliczy¢ liczbe na podstawie danego

jej procentu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem liczby na podstawie danego

jej procentu (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z procentami (D-W)

« okresli¢ wartos¢ licznika lub mianownika utamka spetniajgcego
podany warunek

(R-D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z okres$leniem jakim procentem jedne;j liczby jest druga (D-W)
» odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce

znalezionych danych (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu (D-W)

UKLAD

z

WSPOLRZEDNYCH?

* pojecie uktadu
wspdtrzednych (K)

* numery poszczegdlnych
éwiartek (P)

* pojecie uktadu
wspdtrzednych (K)
« zastosowanie
jednostek uktadu
wspotrzednych (K)

« narysowac ukfad wspotrzednych (K)

« odczyta¢ wspdtrzedne punktéw (K-P)

« zaznaczy¢ w uktadzie punkty o danych wspétrzednych (K-P)

« wskaza¢, do ktorej ¢wiartki uktadu nalezy punkt, gdy dane sa jego wspdtrzedne (P)
* wyznaczy¢ wspétrzedne czwartego wierzchotka czworokata, majgc dane trzy (R)

« podac¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie

wspotrzednych (K)

« obliczy¢ pole:

— czworokata w uktadzie wspotrzednych (K-P)

— wielokata w uktadzie wspétrzednych (P-R)

« narysowa¢ w uktadzie wspotrzednych figure o danym polu (P-R)

« poda¢ odlegto$¢ punktu o danych wspoétrzednych od osi uktadu wspdtrzednych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z uktadem wspédirzednych (R-W)

* poda¢ wspotrzedne konca odcinka spetniajacego dane warunki
(R)

« obliczy¢ pole wielokata w uktadzie wspoétrzednych (D-W)

7

ROZNE

* pojecie dwusiecznej kata

(R)

KONSTRUKCJE
GEOMETRYCZNE

« skonstruowac prostg réwnolegta do danej, przechodzacg przez dany punkt (R)
« skonstruowac trapez (R-D)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z prostg réwnolegtg (R)

« przenies¢ kat (P)

* sprawdzi¢ réwnos¢ katéw (P)

« skonstruowac kat bedacy sumg katéw (R)

« skonstruowac¢ kat bedacy roéznica katow (R)

« rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane

z przenoszeniem katoéw (R)

« skonstruowac tréjkat o danych dwéch bokach i kacie zawartym migdzy nimi (D)
« skonstruowac tréjkat, gdy dany jest bok

i dwa katy do niego przylegte (D)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z konstrukcjg réznych tréjkatow (R)

« podzieli¢ kat na potowy (R)

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z dwusieczng kata (R)

« skonstruowac kat bedacy potowg kata 60°, 90° lub ich sumg (R-D)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne

zwigzane z prostg réwnolegtg (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z przenoszeniem
katéw (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne

zwigzane z konstrukcjg réznych trojkatow (D-W)

* rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z dwusieczng kata
(B-w)

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)
Tematy nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.




